RASOVA FLORA PRAMENIST
MORAVSKO-SLOVENSKEHO POMEZI




Pramenisté

stabilita fyzikalnich a chemickych faktort (vzacne, endemickeé druhy)

vysoka diverzita fas diky kombinaci mnoha faktoru (ruzné typy
pramenist, ruzné substraty, ruzné geologicke podlozi, ruzné
fyzikalni a chemické parametry)

Kazdy typ pramenisté ma charakteristickou floru, ale vétsina druhu
se vyskytuje i ve stojatych a tekoucich vodach.

referencni stav (oligo, az oligo-mesosaprobie, vyborny az dobry
stav, az 70% druhu Red Listu)

ohrozenost pramenist

limnokreny, helokrény, rheokrény



Helokrény

jsou pramenisté s jemnym substratem vytékajici ze zemé difuznim
zpusobem a tvorici mokrad.




Vyzkum fas na pramenistich

« pramenisté — zkoumana meéneé nez jiné sladkovodni habitaty

ve sv été

 Anglie (Round), Dansko (Warncke, Werum), Italie (Cantonati, Bertuzzi,
Torrisi, Del’'Uomo, Pentecost), Spanélsko (Aboal, Delgado), Polsko
(WOjtal) Svycarsko (Ector, Iserentant, Taxbock, Preisig), Bosna a
Hercegovina (Kapetanovic, Jahn)

« nejkomplexnégjSi vyzkum pramenist’: Italie (protista az cévnaté rostliny)
(Cantonati) a Némecko (Werum)

b4

v CR

* V minulosti zkoumany fasy a sinice termalnich a mineralnich pramenist’ a
raselinist
prvni polovina 20. stoleti: Bily , Brabez, Prat
druha polovina 20. stoleti: Ettl, Komarek, Lederer



Pramenisté zapadnich Karpat

Sestilety vyzkum Ustavu botaniky a zoologie PfF MU ve spolupraci s PiF
UP Olomouc zahrnuijici vyssi rostliny - M. Hajek, mechorosty - P. Hajkova,
mékkysSe - M. Horsak, kryténky - V. Opravilova, houby - M. Vasutova (od r.
1996, celkem studovano 164 |okalit)

paleobotanicky vyzkum (vyvoj pramenist’ v holocénu) Oddéleni ekologie
Brno manzelé Rybnickovi

rasy: rozsivky a krasivky - A. PouliCkova se svymi studenty
vyskyt, ekologie: rozSireni v Case a prostoru, vertikalni distribuce fas
sinice - P. Hasler

PrF MU: vyzkum makrozoobentosu (J. Bojkova, M. Omelkova, V.
Kroupalova), meiobentosu (V. Opravilova) a fytobentosu

(M. Frankova) podél mineralné-trofického gradientu
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Karpaty

Obr. B3.1.1 Geologicka mapaCR
Geological map of CR
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Flys — stfidani piskovcovych
a jilovcovych vrstev



Hydrologické pomeéry

» kazda geologicka jednotka obsahuje stfidajici se vrstvy propustného piskovce a
nepropustného jilovce

» pramenisté vznikaji tak, ze je vrstva jilovce uklonéna vzhledem k povrchu a
stéka po ni voda nebo sesuvem

» prameny jsou hojné, rozptylené, ale malo vydatne




© Michal Horsak



Substrat

epibryon — nejvhodnéjSi substrat pro odbér fas pro
hodnoceni ekol. stavu pramenisté

nejvetsi diverzita rozsivek
vyhody: nasaji a drzi vodu, izoluji proti horku, zimé a vétru
rizné druhy mechd - rdzna struktura, vihkost a ekologické naroky

fasy vétSinou na bazi fyloidu

duté bunky raSelinikd

epipelon

epiliton




Hlavni vegetaéni gradient prameniStnich slatini§t’ na M-S pomezi
odpovida 1. ose v nepiimé gradientové analyze vegetace (DCA)

_Brown moss fens" .Sphagnum fens"

slatinisté
s kalcitolerantnimi
raseliniky
S. teres, S.
warnstorfii etc.
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Vapnita pénovcova pramenisté

(Carici flavae-Cratoneuretum)
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Pénovec vznika vysrazenim uhli  ¢itanu
vapenatého z podzemni vody bohaté na
Ca?* a HCO, pfijejim vyv éru na povrch

Ca2* + 2HCO, = CaCO, + H,0 + CO,

Néktere druhy Fas a sinic se podili na vzniku
pénovce, tzv. biolithogeneze




Acanthinula aculeata Eriophorum latifolium

© P.Hajkova
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PrimJTa farinosa s Liparis loeselii
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N malakolog Dr. Michal Horsak

z Polichna
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Vapnita nepénovcova pramenisté

(Valeriano-Caricetum flavae)

chladnéjSi horské oblasti bez srazeni pénovce

e P Hhikova

neutralni pH, 4Ca, ¥ zivin, 4Fe
dominuji nizsi Carex spp., Eriophorum spp., vyssi rostliny > louky » zastin

Crafoneuron nahrazen mnoha jinymi druhy mechu (ne Sphagnum spp.!)



Dactylorhiza maculata

Pinguicula vulgaris
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Mirné vapnita mechova pramenisté

vCa,pH=<7

kalcitolerantni Sphagnum spp.

acidofilni i alkalifilni rostliny
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Kysela prechodova raselinisté
(Carici echinatae-Sphagnetum)

+Ca, vpH

dominuji Sphagnum spp.



Sphagnum . |
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Sinice

» celkem nalezeno 80 druhu sinic

» slizovy obal (ochrana pred vyschnutim)

e snasi zastinéni

* Na zasaditych i kyselych lokalitach, ale ne pod pH 6
* nejveétsi rozvoj v letnim a podzimnim obdobi

« nutna kultivace

kyselé lokality: Croococcus turgidus, Phormidium retzii, Oscillatoria granulata,
Nostoc commune

zasadité lokality: Nostoc calcicola, Chroococcus minutus, Trichormus variabilis



Rozsivky




Shlukova analyza rozsivkovych spolecenstev zalozena na datech
relativnich ¢etnosti

Information  Group average (UPGMA), Euclidean distance
remaining

0% —
6% —
12% —
2% 1(14) 2(12) 3(3)  4(9)
vapnita pénovcova vapnitd nepénovcova mirné vapnitd mechova kysela prechodova
pramenisté pramenisté pramenisté raSelinisté
pH 8.3 I PH 2.8
konduktivita 540 pS cm-1 konduktivita 42 uS cm-1

Vysledek shlukové analyzy koresponduje s mineralné-trofickym gradientem a
shoduje se s klasifikaci pramenist’ podle Hajka et al. 2002



DCA diagram vzorku rozsivek v ordinaénim prostoru
prvnich dvou os

1. osa vysvétlujici 14%
variability reprezentuje
mineralné-troficky
gradient

2.0sa 5%
3. 0sa 3,3%

-2-0 t t t 1 t t 5.0

Vysledek DCA analyzy je ve shodé s vysledkem shlukové analyzy
Nejvétsi vliv mélo pH a konduktivita

Rozdil mezi dvéma hlavnimi mikrohabitaty se projevil pouze u vapnitych penovcovych
pramenist’



e celkem nalezeno 188 taxonu rozsivek

» diverzita klesala podél gradientu mineralni bohatosti

* rozsivky dominovaly ve vSech vzorcich, tvorily vzdy alespon 50%, nejvétsi podil
zaujimaly na penovcovych pramenistich

 nejvetsi podil zivych rozsivkovych bunék se nachazelo v kyselych prechodovych
raselinistich

Popisna statistika vzorku rozsivek na jednotlivych typech lokalit
Group 1 Group 2 Group 3 Group 4

Total number of species recorded 114 107 48 62
Median number of taxa per sample 35 34 28 18
Median number of proportions of dead 27 30 17 16

cells per sample
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 tfetinu tvofily druhy uvedené v Cervené knize ohroZzenych a vzacnych druhti
rozsivek Nemecka, ve vzorcich se vyskytovaly v malych abundancich

(5 silné ohrozen, 10 ohrozen, 8 zfidka se vyskytujici, 24 ustupujici, 14
nespecifikovana kategorie)

» hodné druhu indikatory xeno a oligosaprobity

« vysoky podil tvofily aerotolerantni, maly reofilni druhy §

» ve vlhkych mesich se ve zvySenych poctech vyskytuji druhy: Pinnularia borealis,
Caloneis tenuis, Encyonema cesatii, Gomphonema parvulum, Eunotia paludosa,
Kobayasiella subftilissima, Chamaepinnularia mediocris

Epiliton se vyskytoval pouze na 5 lokalitach, nebyl proto zahrnut do statistickych
analyz.
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Rozmisténi druhl rozsivek v ordinaénim prostoru 1. a 2. osy DCA
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Vapnita pénovcova pramenisté
Bilé potoky — Valasske Klobouky




Caloneis Cymbella Diploneis
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Rozsivkov a flGra vapnitych prameni st

Amphipleura

Denfticula Amphora Surirella




Kysela prechodova raselinisté
Obidova - Beskydy
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Graf relativniho zastoupeni fadu rozsivek na zakladé abundanci
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Group 1

Calcareous fens

Group 2
Brown-moss fens

Mineral-rich

Group 3

Sphagnum -fens

Group 4

Acid Sphagnum -fens

Taxon Ind. val. Taxon Ind. val. Taxon Ind. val. Taxon Ind. val.

Planothidium

Eucocconeis laevis 79** lanceolatum agg. 66**  Chamaepinnularia mediocris 72**  Eunotia incisa Q2**
Gonmphonema clavatum

Gomphonenma angustum 79** agg. 62** | Eunotia steineckei 66**  Frustulia crassinervia 89**

Surirella brebissonii 69**  Navicula cryptocephala  58** | Adlafia aquaeductae 55** | Eunotia paludosa 83**
Psanmothidium Eunotia exigua var.

Cynbella austriaca 64**  subatonoides 50** tenella 1T7**

Delicata delicatula 57**  Diploneis ovalis 47** Neidium hercynicum 67**
Encyonopsis Tabellaria flocculosa

Nitzschia linearis 55**  microcephala 59* agg. 67**

Nitzschia amphibia 50** | Placoneis ignorata 44* Brachysira brebissonii 65**

Gonphonema angustatum

agg. 43** Pinnularia subcapitata 51*

Achnanthidium

minutissimum 40**

Cymbella affinis 46*

Encyonopsis cesatii 55*

Cymbella subaequalis 49*

Denticula tenuis 47*

Cocconeis placentula 47*

Caloneis alpestris 43*

Encyonopsis microcephala 43*

Anphora pediculus 42*

Navicula cryptotenella 41*

Stauroneis smithii 41*




Ohrozené a vzacné druhy pénovcovych pramenist’
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Amphora montana  Amphora normanii
Caloneis constans

Neidium binodeforme

Eucocconeis laevis Navicula seibigiana Muelleria gibbula Pinnularia frauenbergiana var. caloneiopsis



dale:

Cal. alpestris, C.
pulchra, C.
sublinearis,
Dijploneis minuta,
Eunotia arcubus,
Fallacia insociabilis,
Frustulia spicula,
Navicula
pseudokotschyi
Stauroneis tackel

Epithemia argus var. alpestris
Eunotia arcus

Surirella helvetica Surirella spiralis



Ohrozené a vzacné druhy vapnitych nepénovcovych
pramenist
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Decussata placenta Cavicula cocconeiformis Eunoftia diodon

dale: Eunotia islandica, Gomphonema lagerheimii,
Stauroneis gracillima

Surirella tenera



Ohrozené a vzacné druhy
kyselych prfechodovych
raselinist’

Aulacoseira distans

Tabellaria ventricosa  Eunotia nymanniana

Stenopterobia curvula

S. delicatissima



Ohrozené a vzacné druhy se SirsSi ekologickou valenci

Diploneis petersenii

Caloneis tenuis . . ] )
Placoneis ignorata  Neidium bisulcatum N. hercynicum Stauronels acuta



dale: Eunotia monodon
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Eunotia inflata E. soleiroli E. steineckif E. tetraodon






Krasivky

celkem nalezeno 50 druhu krasivek
predevsim v kyselych vodach
nejnizsi diverzita pfi pH 4

narocné na svétlo



Cosmarium



Ostatn i skupiny Fas

dale: krasnoocCka, zlativky







Batrachospermum sp.




Vliv mechu jako substratu na rizné skupiny
organismu (rozsivky, kryténky, vitnici)

CCA s rliznymi skupinami proménnych (mechy, voda,
vsechny) a CCA s jednotlivymi proménnymi.

ROZSIVKY
total inertia 3,649

Mechy Voda

0,360 (10%)

1,332 (37%)

0,366 (10%)] Mg+ (5%)
Si** (5%)
pH** (5%)
NO4* (4%)

nevysvétleno 1,591

Sphagna** (6%)

*<0.005, ** <0.01, *** <0.001

Pomoci metody variation partitioning bylo zjiSténo, ze chemismus vody
vysvétluje mnohem vice variability nez slozeni trsi mechorostu



Reimeria sinuata/Gomphonema tergestinum agg.
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Morfologicka variabilita druhu:

Gomphonema tergestinum — nahore

Reimeria sinuata - dole

Mapa rozsifeni v CR
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Breadth

Scatterplot délek a Sifek schranek obou druht
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Pozice landmarku na obrysu
schranek

Analyza obrysu (relative warps
analysis) obou druhu.

Pozice schranek v ordinacnim
diagramu prvnich dvou os a
dynamika tvaru korelovana s
prvnim obrysem
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Dendrogram obrysovych dat rozsivkovych schranek z BeCvy a typového materialu
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threshold of occurrence of any threshold of Sphagnum threshold of calcium

calcitolerant plant and nearly all occurrence carbonate precipitation
snail species \ ,/ ~
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Sphagnum spp., — hnédé mechy,

acidotolerantni druhy, bez mineraln é-troficky gradient  kalcikolni rostliny a
mekkysu (poor-rich gradient ) mekkysi

Hajek M. et al., 2006. Habitat diversity of central European fens in relation to environmental gradients and an effort to
standardise fen terminology in ecological studies. Perspectives in Plant Ecology, Evolution and Systematics 8, 97-114.



