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Pleurastrum

Evolution of the polyphyletic genus 
Pleurastrum (Chlorophyta): inferences and 
motile cell ultrastructure

T. Friedl, Phycologia 1996



Gloeotilopsis planctonica SAG 29.93 sensu SLUIMAN

filamentous

planktonic

India

Gloeotilopsis planctonica IYENGAR ET PHILIPOSE 
19561956 

soil

heterofilamentous

Czech Republic

Starmach 1972



18S rRNA, Mr Bayes

P. paucicellulare
Type material 
UTEX 

R. paucicellulare 
(Lukešová 1991) G. planctonica

G. planctonice 

C.capsulatum

Rhexinema paucicellulare

Protoderma sarcinoidea ACOI 593

Protoderma sarcinoidea 
ACOI 592

P. sarcinoidea TYPE 
material

P. sarcinoidea (Lukešová
1991)

Rhexinema sarcinoideum

C. capsulatum UTEX 1819

C. capsulatum SAG 18.88

Chamaetrichon capsulatum

Gloeotilopsis sarcinoidea SAG 23.88

Pseudendoclonium printziiStrain Kleni



Skupiny, které se klastrují jinak na základě 18S a jinak na základě ITS či 
rbcL. 

Skupiny, které doposud nebyly podrobeny fylogenetickým analýzám. 

Rody, které ani nemohou být osekvenované.

Chaetophorales
Ulvophyceae

Skupiny, které zůstávají nevyřešené i po fylogenetických analýzách 

Leptosira Gongrosira

Protoderma
Ulwella Gloeoplax

Gloeotilopsis



Rhexinema
paucicellulare

Vischer 1933



Chamaetrichon capsulatum  TUPA 1974
UTEX  1918 type material 

Stagnant water, 
epiphytic on the 
submerged liverwort and 
Sagittaria, Texas

Tupa 1974



Strain Klení

Stagnant water, Czech Republic

Nature population



Cultivation of 
Strain Klení

original



Klebsormidium (Hormiduim, Chlorhormidium)
• trichální, rozpadavost vláken

• izopolární

• chloroplast s pyrenoidem 

• půda, litorál vod



K. flaccidum

• rozměry buněk

• tvar chloroplastu

• rozpadavost vláken

• K. flaccidum -
nejčastější



Mikhailyuk 2008, ITS



Ulothrix
• trichální

• izopolární

• rhizoidy

• apikální buňky zaoblené

• chloroplast s pyrenoidem (1 – více)

U. zonata



Uronema
• trichální

• heteropolární

• dermoid

• chloroplast s pyrenoidem (1, 5)



U. elongatum

U. africanum

U. gigas

U. confervicolum
• vlákna do 1 mm

• dermoid

• chloroplast s 1 – 2 pyrenoidy

• vlákna 2 - 5 cm

• dermoid

• chloroplast s 1 – 5 pyrenoidy



U. elongatum

U. africanum
• 12 buň. vlákna

• apikální b. zahnutá

• chloroplast se 2 pyrenoidy

• vlákna do 5 mm

• apikální b. rozšířená a ohnutá

• bazální b. směrem k dermoidu zúžená



Rhizoclonium
• vatovité vlasy

• trichální až heterotrichální

• izopolární

• charakteristické spojení buněk

• chloroplast s pyrenoidy 

R. hieroglyphicum



Binuclearia

• trichální

• polární

• buněčné stěny ve tvaru H, vrstevnaté

• chloroplast s pyrenoidem

B. tectorum

• rašelinné biotopy, oligotrofní vody



Geminella
• trichální

• slizový obal, pochva

• jednoduchá b. s.

• chloroplast s pyrenoidem × Gloeotila



Microthamnion
• heterotrichální

• polární

• chloroplast bez pyrenoidu 



K. kützingianum

M. strictissimum

Gracilní stromečky
Vápencové a sirné prameny, 

minerální vody

Robustnější

Čisté, mírně zaroslé vody,

kyselé a slatinné vody



Microspora
• trichální

• izopolární

• rhizoidy

• apod. b. zaoblené

• H kusy

• chloroplast bez P

• čisté a chladné vody?



Cylindrocapsa
• trichální

• slizová stopka (mladá st.)

• b. s. vrstevnatá (starší st.)

• chloroplast s pyrenoidem 



C. conferva

C. involuta 

C. geminella 



Chaetophorales
Chaetophora Draparnaldia

Stigeoclonium



Typ 1: Ch. elegans

Typ 2:

Typ 3:



Chaetophora

• heterotrichální stélka obalená slizem

• typický vzhled

• hyalinní vlasovité zakončení

• chloroplast s pyrenoidem 



Větvení ve vrcholových částech vlákna

Ch. elegans

Variabilní morfologie → různé formy



Ch. pisiformis

• makr. kolonie do 1 cm

• rybníky, rákosiny



Ch. incrassata

dichotomie makroskopické stélky

typická morfologie větví

bez hyalinních vlasů uvnitř kolonie

popsány různé formy

Ch. inceassata – rašeliniště

Ch. cornu – damae – pískovny

dle pojetí autorů



Draparnaldia

• heterotrichální

• makroskopické sliz. keříky

• chloroplast s pyrenoidy

• časté morfologické přechody



D. acuta D. plumosa



D. acuta



D. plumosa



D. glomerata

• půlkruhovitý obrys větvení

• větve + hyalinní vlasy

• mezotrofní vody



Stigeoclonium

• „jasně definovaný rod"

• jasně definováno několik druhů + přechody

• schopnost snášet vyšší trofii (Cladophora) 



S. farctum



0,5 cm



S. subsecundum





S. amoenum





S. elongatum





S. lubricum





S. nanum





S. tenue



Growth form A Growth form B Growth form C

Thallus 1 – 4 cm                 
dark green

1 – 4 cm                   
pale green

4 – 6 cm                  
bright green

Branching
rich with irregular, 

alternate or opposite 
short or long branches

rich with irregular, 
alternate or opposite, 

relatively short 
branches, double 
branching quite 

common, some of the 
branches S-like shaped

rich with longer or 
short alternate or 
opposite branches 
arranged regularly

Terminal cells
sharply or dully ended 

or with hyaline-like 
structure at the end

sharply or dully ended, 
hyaline-like structure 

rare

sharply or dully 
ended, hyaline-like 
structure often in 
longer branches

Cells of main 
axis

7 – 15 µm broad        
20 – 40 (60) µm long

12 – 25 (36) µm broad 
24 – 50 (70) µm long

5 – 10 µm broad        
10 – 25 µm long

Cells of 
branching axis

4 – 10 µm broad          
8 – 30 (40) µm long

4 – 10 (15) µm broad  
20 – 40 (45) µm long

3 – 7 µm broad          
7 – 15 µm long

Chloroplast
parietal or band type 
of chloroplast, one or 
two distinct pyrenoids

parietal,  one or two 
distinct pyrenoids

band or parietal, one 
or two distinct 

pyrenoids (lateral 
branches) or 

pyrenoid absent 
(main axis)

Prostrate system well-developed absent well-developed

Ecology
mats on stones, 
oligothrophic to 

eutrophic streams and 
ponds

mats on stones, 
oligothrophic streams

mats on stones, 
eutrophic streams

Tab. 1: Summary of the main morphological characters and ecological 
demands found in Stigeoclonium tenue
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Growth form A



Growth form B



Growth form C





S. protensum





S. longipilum



Bulbochaete
• heterotrichální

• polární

• epifyt

Determinační znaky: 

hyalinní čepičky s vlasem

oogonia

Čistčí vody



Cladophora
• sifonokladální typ stélky

• typické větvení

• chloroplast s pyrenoidem

• schopnost tolerovat vysoký stupeň
znečištění



C. glomerata

C. fractaC. globulinaSTOJATÉ VODY:

TEKOUCÍ VODY:

C. moravicaOslava:

JEZERA: C. aegagropila



C. globulina
C. fracta



C. glomerata



C. aegagropila



Děkuji za pozornost


